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PROTOTIPO DE SISTEMA ELECTRONICO PARA
DETECCION DE SIGNOS VITALES Y UBICACION DE
PERSONAS EN ESTRUCTURAS COLAPSADAS.

PROBLEMA O SITUACION PROBLEMATICA

Manizales esta en una 2zona de
amenaza Yy vulnerabilidad por sus
condiciones topograficas y geologicas,
es por ello que el riesgo colectivo es
latente. Desde el ano 1998 la Alcaldia de
Manizales de la ciudad cre6 mediante el
Articulo 40 del mismo ano la OMPAD,
cuyos objetivos han sido desarrollar,
coordinar y ejecutar las politicas vy
estrategias que conduzcan a |Ila
proteccion de la vida y bienes de los
habitantes del Municipio.

Segun el informe de la UNGRD, en su
boletin numero 131, en el mes de abril
de 2017 se suscitd una tragedia invernal
debido a una acumulacion de lluvias.
Esta emergencia dejo un numero de 17
personas fallecidas, 18 barrios
afectados, 23 personas heridas y dadas
de alta. Las herramientas tecnologicas
pueden dar soporte a la gestion del
riesgo apoyando Ilos procesos de
busqueda y rescate para disminuir el
numero de victimas en desastres.

PREGUNTA DE INVESTIGACION

. Como apoyar los procesos de
busqueda y rescate de personas en
estructuras colapsadas por medio de un
sistema electrénico?

OBJETIVO GENERAL

Aplicar internet de las cosas (loT) para
deteccion de signos vitales y ubicacion
de personas en estructuras colapsadas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

«Definir los sensores loT a partir de una
revision sistematica cientifica.

ePrototipar un sistema electronico para
adquisicion de signos vitales y ubicacion
de personas.

eRealizar pruebas
sistema electronico.

en marcha del

METODOLOGIA

La metodologia general del proyecto se
fundamenta en un modelo basado en
levantamiento de requerimientos, analisis,
diseno, implementacion, pruebas vy
validacion piloto en campo.

a.Revision sistematica cientifica de los
sensores loT para signos vitales y
ubicacién de personas.

La revision sistematica se realizara en las
bases de datos de: Dialnet, Bireme,
ScienceDirect, PubMed y Cochrane Library.

Figura 1. Prototipo de sistema electronico. Fuente: propia
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Grafica 2. Monitoreo saturacion de oxigeno
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b.Prototipo de un sistema electronico
para adquisicion de signos vitales y
ubicacion de personas.

Se aplicara la metodologia QFD (Quality
for design) para diseno de hardware
basada en la calidad (Castro, 2008;
Pahl, 2013), donde las necesidades del
usuario se  convierten en los
requerimientos técnicos del producto.

c.Prueba en marcha del del sistema
electronico.

Al colocar en funcionamiento el sistema
electronico se compararon los datos
obtenidos por los sensores loT con
Instrumentos de laboratorio para medir
signos vitales y corroborar la precision
de la geolocalizacion del dispositivo.

ESTRATEGIA VIRTUAL SELECCIONADA

e.Asesorias virtuales (Meet,
Webex)

.Busqueda de literatura cientifica en
bases de datos \virtuales(Dialnet,
Bireme, ScienceDirect, PubMed vy
Cochrane Library)

«Manejo de herramientas digitales
(Word, power point, excel, entornos de
desarrollo)

eHerramientas de trabajo colaborativo
(Drive)

eSocializacion virtual

Zoom,

RESULTADOS

Los estudiantes de Fundamentos de
Ingenieria Biomeédica en el desarrollo de
las actividades acadeémicas realizaron
busqueda en literatura cientifica en
donde llegaron a la conclusion que los
tres principales signos vitales a
monitorear en un paciente son:
frecuencia cardiaca, porcentaje de
saturacion de oxigeno y temperatura
corporal. El prototipo de sistema
electronico fue construido teniendo en
cuenta el monitoreo de estos tres signos
vitales y el desarrollo de un sistema de
monitorizacion. Herramientas utilizadas:
microcontrolador, sensores biomedicos,
computador portatil. Lenguajes de
programacion: C + + y JavaScript.
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" Gréafica 1. Monitoreo ritmo cardiaco. Fuente: propia
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Grafica 3. Monitorizacion de temperatura corporal y ambiental
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