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Doctorado en Ciencias Biomédicas

PRESENTACION DEL PROGRAMA

Los antecedentes de este programa se remontan a finales de la década de los
afos 80 del siglo anterior (XX) cuando, en toda América Latina, surgid, entre los
estudiantes de pregrado de Medicina Humana, la inquietud de realizar una
actividad que, para ese entonces, era practicamente exotica, aun entre los
docentes y a nivel institucional: la investigacion cientifica. Esta inquietud se
cristalizo en la creacion de la Federacion Latinoamericana de Sociedades
Cientificas de Estudiantes de Medicina (FELSOCEM) y la realizacion del | Congreso
Cientifico Sudamericano de Estudiantes de Medicina en Valparaiso-Chile, en 1986.
En el afio 1989 se crea, en Manizales, la Asociacién Cientifica de Estudiantes de
Medicina de la Universidad de Caldas (ACEMCAL), miembro fundador, en ese
mismo afio, de la Asociacion Cientifica de Estudiantes de Medicina de Colombia
(ASCEMCOL). En 1991 le correspondié a la ACEMCAL la organizacion, en la
Universidad de Caldas (UC), del VI Congreso Cientifico Sudamericano de
Estudiantes de Medicina y Ill Congreso Cientifico Latinoamericano de Estudiantes
de Medicina.

En el afio 1994 se crea, en la Universidad de Caldas (UC), el Grupo de Investigacion
en Bioimpedancia Eléctrica (Gru-BIE), el cual propone, en su plan de desarrollo, la
creacion de un programa doctoral en el area, previa formacion doctoral de sus
integrantes de ese entonces. En el afio 2002, luego de que dos de los integrantes
de GruBIE culminaran sus estudios de doctorado en el Reino Unido, se presenta
una primera propuesta del programa ante el Instituto Colombiano de Fomento de
la Educacion Superior ICFES), la cual fue rechazada por contar sélo con 2 doctores
(PhDs). Ante esto, se buscaron alianzas con universidades publicas del Viejo
Caldas (universidades del Quindio -UQ- en Armenia y Tecnoldgica de Pereira —UTP-
en Risaralda), para realizar una propuesta conjunta, a la cual se unié
posteriormente la Universidad del Tolima -UT.
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Luego de muchas vicisitudes, el programa fue aprobado por el Ministerio de
Educacién Nacional (MEN) de Colombia en el afio 2008, iniciando labores en el
segundo semestre del afio 2009. A 10 afios del inicio de labores (2019), el
programa ha logrado graduar, en la UC, 9 estudiantes (3 de ellos con tesis
laureadas, 3 con tesis meritoria y 3 aprobadas) y sélo ha tenido 2 deserciones.

En el afio 2017, el Programa del Doctorado en Ciencias Biomédicas de la UC recibié
un “Certificado al mérito” en el marco del concurso a los “Premios AUIP a la Calidad
del Postgrado en Iberoamérica”. En el afio 2018, el programa de doctorado (sede
UC) organizé la Tercera Conferencia Latinoamericana de Bioimpedancia (CLABIO
2018), donde integrantes de GruBIE obtuvieron 3 premios: primer puesto a la mejor
presentacion oral, primero y segundo puestos en presentacion bajo la modalidad
de pdster. En el afio 2019, al ser la primera sede de la red que cumple con los
requisitos, el programa de la UC comenzara los tramites necesarios para solicitar
su evaluacion con miras a su acreditacion como programa de alta calidad ante el
MEN.

Como ya se menciono, este es un programa en red y, en términos generales y
desde el punto de vista académico, todos los estudiantes estan cobijados por los
mismos procedimientos en las cuatro instituciones que participan en el mismo.
Desde el punto de vista administrativo, sin embargo, cada estudiante debe
acogerse a la reglamentacion interna de la institucion donde se matricule, la cual
sera aquella en la cual trabaje quien sea su tutor/a.

Finalmente, por razones administrativas internas de la UC, el programa tiene la
particularidad de que cada estudiante inscribe sus materias en el departamento al
cual esté vinculado su tutor/a de tesis o al cual corresponda el objeto de estudio de
su proyecto de trabajo doctoral. Para ello, en los departamentos que se han
vinculado al programa hasta el momento, cada actividad ha sido inscrita con el
mismo contenido, pero con un cédigo propio de cada departamento. A 2019,
dichos departamentos son: de la Facultad de Ciencias para la Salud, los
departamentos de Ciencias Basicas, Quirurgico y Accion Fisica Humana; de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, los departamentos de Quimica y el de
Biologia; de la Facultad de Ciencias Agrarias, el departamento de Salud Animal.
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Objetivos

General

El programa busca formar investigadores profesionales, es decir, personas
capaces de plantear o asumir problemas investigativos y trazar una
estrategia metodologica para hallar respuestas y soluciones a los mismos,
siguiendo las pautas universales de la investigacion cientifica. Se hara
énfasis especial en que las personas que sigan y culminen adecuadamente
su programa de formacion, sean capaces de llevar su actividad hasta la
Ultima fase exigida a este nivel, consistente en la divulgacién de los
resultados en revistas cientificas internacionales avaladas por la comunidad
cientifica internacional y reconocidas como fuentes primarias (ver p.10,
“Requisitos de grado”). En otras palabras, se busca responder positivamente
al llamado consignado en la “Convocatoria a la creatividad” donde se afirma
gue deben buscarse los medios necesarios “... para asegurar que un titulo
doctoral expedido en Colombia sea equivalente a los que expide cualquier
universidad del mundo’ (COLCIENCIAS 1994, Capitulo 5, “Reflexiones a
proposito de una reforma universitaria’, p. 321).

Especificos

m  Fomentar una conciencia ética en los aspirantes al titulo de Doctor, haciendo
énfasis especial en su formacién en este sentido, pues esto constituye un
aspecto primordial no sélo en la formacién de ciudadanos, en general, sino de
cientificos, en particular. Ademads, debe velarse porque el espiritu reinante en el
programa esté permeado por valores morales universales pues, mas que nada,
es del ejemplo y de la practica de donde se nutren quienes se encuentran
inmersos en procesos de aprendizaje.

B Formar investigadores profesionales independientes capaces de contribuir a la
investigacion basica y basica aplicada en Ciencias Biomédicas y de concebir,
presentar y desarrollar proyectos de investigacion con impacto en el ambito
nacional e internacional.

m  Formar investigadores con capacidad de liderazgo para generar, analizar y
transmitir conocimientos, impulsando de esta manera el desarrollo regional y
nacional.

B Formar investigadores con capacidad de publicar los resultados de sus
investigaciones en fuentes primarias, asi como presentarlos en eventos
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cientificos nacionales e internacionales.

B Aplicary generar nuevas tecnologias para la busqueda de soluciones a
problemas prioritarios en salud.

B Promover la creacion y consolidacion de grupos multi- e inter-disciplinarios de
investigacion en Ciencias Biomédicas.

E  Incrementar los indicadores de productividad académica y fortalecer la
cooperacion cientifica entre los grupos y universidades participantes en el
Programa.

W Fortalecer la planta de docentes e investigadores con titulo de Doctorado en
las Universidades participantes en el Programa.

B Fortalecer la capacidad cientifica en la Eco-Region Cafetera de Colombia para




En la Universidad de Caldas, hay 3 grupos que participan directamente en
el programa:

oll Bioimpedancia Eléctrica GruBIE

Lineas de investigacion

= Diagnostico y seguimiento, mediante BIE, de enfermedades crénicas no
transmisibles, especialmente sobrepeso, estrefiimiento y fibromialgia.

= Deteccion precoz de cancer mediante BIE, especialmente colo-rectal,
cutaneo y de cérvix.

= Estudios de composicion corporal mediante BIE, antropometria e
hidrodensitometria (pesaje subacuatico).

= Reacondicionamiento fisico y recambio de la microbiota intestinal.

= Usos médicos de la bentonita (montmorillonita).

= Ejercicio, deporte y bienestar.

= Accion Fisica Humana: Medicina, Fisiologia y entrenamiento del deporte.

ull Cromatografia y Técnicas Afines GICTA

Lineas de investigacion

= Analisis cromatografico de sustancias contaminantes
= Bioquimica de los metabolitos secundarios y estudios metabolomicos
= |nvestigacion en Inocuidad y Quimica de Alimentos

= Estudios en procesos avanzados de oxidacion para la remocién de
contaminantes en agua

= Formacién y modificacion de nuevos materiales

= |mplementacion de técnicas de extraccion para la determinacion de
compuestos volatiles mediante cromatografia de gases

= |nvestigacion en Inocuidad y Quimica de Alimentos
= Quimica forense

= Tratamiento y evaluacion de aguas residuales

= Metabolémica

" Metagenomica
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oull HL,\JAtrSizién, Metabolismo y Seguridad Alimentaria Categoria

Lineas de investigacion

= Alimentacion saludable
= Determinacion de requerimientos nutricionales

* Evaluacion de la calidad e inocuidad de materias primas y productos de
origen animal

= Sarcopenia
= Trastornos nutricionales y estado sanitario del animal

Los siguientes grupos de las otras universidades participantes en el programa
(distintas a la Universidad de Caldas), estan vinculados activamente al mismo:

¥ Parasitologia y Micologia Molecular Categorfa
Universidad del Quindio

®] Inmunologia Molecular Categoria
Universidad del Quindio

™) Enfermedades Cardiovasculares y Metabdlicas Categoria
Universidad del Quindio

¥ Infeccion e Inmunidad Categoria
Universidad Tecnoldgica de Pereira

®) Laboratorio de Investigaciones en Parasitologia Categoria
Tropical

Universidad del Tolima

"

Citogenética, Filogenia y Evolucién de Poblaciones

Universidad del Tolima Categorla

Productos Naturales

Universidad del Tolima Categorla

Enfermedades Neurodegenerativas
Universidad del Tolima

Categoria
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Plan de estudios

Semestre 1

Semestre 2

Semestre 3

Semestre 4

4 Créditos

Biologia Celulary
Molecular

Tedrica

Taller

2 Créditos

Tedrica

Proyecto 1

Tedrica/Practica

1 Crédito

Seminario de
Investigacion 1
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: Tedrica
I

Taller

Opcional 1

Tedrica/Practica

5 Créditos

Proyecto 2

Tedrica/Préactica

1 Crédito

Seminario de
Investigacion 2

Tedrica

Opcional 2

Tedrica/Practica

Investigacion 1

Practica

1 Crédito

Seminario de
Investigacion 3

Tedrica

Seminario de
Investigacion 4

Modalidad
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Semestre 5 ——  Semestre 6 — Semestre 7 — Semestre 8

Investigacion 5 Investigacion 6

Préctica Practica Practica/Tedrica Practica/Tedrica

1 Crédito 1 Crédito

Seminario de Seminario de

Investigacion 7

Seminario de
Investigacion 6

Seminario de

Investigacion 5 Investigacion 8

Tedrica Tedrica Tedrica

Créditos

Actividad académica

Modalidad
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Aspirantes

B Perfil del aspirante

Podran aspirar a ingreso al programa, personas con titulo profesional valido en
Colombia y que cuenten con una carta de aval de uno de los profesores
vinculados al programa a quien se le hayan aprobado cupos de admision para
la convocatoria especifica a la que la persona se desee presentar.

I Requisitos de ingreso

Titulo de pregrado en alguna drea relacionada con la Salud Humana o Animal,
en Ingenieria o en Ciencias Exactas y Naturales.

B Demostrar capacidad econdmica para cubrir los gastos de matricula y
manutencién por al menos 4 (cuatro) afios, preferiblemente mediante una beca
0 una comision de estudios remunerada.

B Demostrar adecuada comprension de lectura de textos cientificos del area de
trabajo publicados en inglés.

B Haber obtenido al menos un 60% de la puntuacion total de la evaluacion de
ingreso.

I Requisitos de grado

Haber cursado y aprobado todas las actividades académicas del programa.
Tener publicados o aceptados para publicacién, con datos producto de su
trabajo doctoral, de al menos un articulo del cual sea su autor principal, o dos
de los cuales sea coautor. Estas revistas deben considerarse como una fuente
primaria por la comunidad cientifica internacional y estar indexada en alguna
de las siguientes bases de datos: Medline, Embase, Scopus o Web of Science
(WoS).

B Tener su Tesis Doctoral aprobada por el jurado elegido para su evaluacion, uno
de los cuales debe ser internacional, como lo exige la normativa de la UC.

B Estarapazy salvo con el programay con la UC.
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Perfil del egresado

Se espera que los egresados del programa estén en condiciones de:

m  Buscar, obtener y analizar, de una manera critica, informacion cientifica
actualizada sobre temas de su interés relacionados con su formacion
Doctoral, siempre con una actitud abierta y flexible y, en la medida de lo
posible, desde la perspectiva de una vision holistica del mundo.

= De manera autdbnoma, tanto intelectual como éticamente y, cuando se
requiera, con el concurso de otras personas, formular y ejecutar proyectos
de investigacion cientifica en el area de las Ciencias Biomédicas,
acogiéndose para ello a las normas éticas y académicas internacionales.

= Publicar los resultados de su trabajo cientifico en fuentes primarias y
presentarlos en eventos cientificos de caracter nacional e internacional,
tanto en espafiol como en inglés.

®  Entender, asumir, respetar y promover la aceptacion de los valores morales,
tanto universales como particulares, involucrados en su actividad
profesional (la investigacién cientifica).

B Formar nuevos investigadores y estar en condiciones de interactuar con
cientificos de su area especifica y de otras afines.

= Transmitir la informacion producto de su trabajo de investigacién de
manera oral, escrita y visual.

= Asumir un compromiso social con su entorno inmediato y global.
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Sobre el programa

B Titulo/nombre del programa:

B Resolucion Registro Calificado:

m Cddigo SNIES:

B Metodologia / Dedicacion:
B Créditos académicos:

B Valor de la inscripcién:

B Valor de la matricula:

Doctorado en Ciencias Biomédicas
N° 8278

54408

Presencial / Tiempo completo

90

35% del SM.LM.V

8 SM.LM.V.
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Docentes

Carlos Augusto Gonzalez Correa
Doctor in Medical Physics and Clinical
Engineering

University of Sheffield
c.gonzalez@ucaldas.edu.co

Clara Helena Gonzalez Correa
Doctor in Medical Physics
University of Leeds
clara.gonzalez@ucaldas.edu.co

Gonzalo Taborda Ocampo
Doctor en Ciencias Quimicas
Universidad Auténoma de Madrid
gtaborda@ucaldas.edu.co

Ivan Leonardo Duque Vera
Doctor en Biologia
Université Paris 13
duqueivan@ucaldas.edu.co

William Vicente Narvaéz Solarte
Doctor en Nutricién y Alimentacion
Animal

Universidade Estadual Paulista "Julio
De Mesquita Filho"
wnarvaez@ucaldas.edu.co
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Contacto

Doctorado en Ciencias Biomédicas
Edificio de Laboratorios, Oficina E-502

Teléfono:

(57-6) 8781500 EXT. 14160

Correo electrénico:
doctorado.biomédicas@ucaldas.edu.co

Vicerrectoria de Investigaciones y
Posgrados:
posgrados@ucaldas.edu.co

Teléfono:
8781500 ext. 11442

Sujeta a inspeccion y vigilancia por el
Ministerio de Educacion Nacional.

Sede Principal Universidad de Caldas
Calle 65No 26 -10
Linea gratuita: 01-8000-512120.
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